KETRIS...

FARMARSKE A CHOVATELSKE POTREBY

1. ZASADY INSTALACE A POUZIVANI ELEKTRICKYCH OHRADNIKU
11 Funkce elektrického ohradniku

Zdroj elektrického ohradniku vytvari v pravidelnych intervalech elektrické impulsy vy-
sokého napéti, které jsou pak vedeny do vodicl elektrického ohradniku. V okamziku
kontaktu zvifete s vodicem, prochazeji impulsy pres zvife a uzemnéni zpét do zdroje
(viz obrazek 1). Dotyk je clovékem a zvifetem vniman jako velmi nepfijemny. Tento ,za-
sah elektrickym proudem® neni nebezpecny, ale vytvafi postupny navyk zvifat nepfi-
blizovat se k vodici. Zvifata se tedy opétovnému dotyku s ohradnikovym vodicem vy-
hybaji. Tento princip pdsobi u viech zvifat. Elektricky ohradnik Ize poutit jak pro hli-
dani zvifat (pastvinastvi), tak i na ochranu proti zvifat(im (divoka ohrada).

1.2 Jaka kriteria musi spliiovat bezpecny ohradnik?

Aby bylo dosazeno bezpecného strezeni dobytka na pastvé, musi byt dodrZeny mini-
malni hodnoty napéti a energie obsazené v impulsech. Na druhou stranu ale nesmi
byt pfekroceny urcité maximaini hodnoty. Tyto pozadavky jsou stanoveny v normé CSN
EN 60335-2-76.

Mezni hodnoty napéti elektrickych ohradniki
Hodnota napéti po celé délce ohrady musi Cinit minimainé 2.500 V. Pro bezpecné stre-
Zeni dlouhosrstych zvifat se doporucuje 3.000-4.000 V. Hodnotu napéti elektrického
ohradniku Ize méfit pomoci voltmetru. Hodnota napéti elektrického ohradniku je za-
visla na pouzitém typu napajeciho zdroje, délce ohrady, materialu vodice a jeho pri-
fezu a na izolaci ohrady (typ pouzitého izolatoru). Pomoci téchto kriterii se dimenzuje
vykonova tfida elektrického ohradniku, aby se zajistily minimaini pozadavky.

Energie obsaZena v impulsech (obsah impulsu)
Pro dostatecné zabezpeceni pasenych zvifat je vedle hodnoty napéti dale urcujici také
energie obsazena v impulsech. Hodnota napéti je dllezita jen do té miry, Ze je pred-
pokladem pro pienos energie obsazené v impulsech do ohrady. Udava se v joulech (J).
Podle provedeni elektrického ohradniku jsou k dispozici rozdilné energie obsazené vim-
pulsech. Tuto energii lze méfit pouze specialnimi pristroji.

Délka impulsu, mezera mezi impulsy
Protoze trvalé zatiZeni uvedenymi elektrickymi parametry by bylo pro zvife $kodlivé ne-
bo dokonce smrtelné, musi byt délka impulsu (doba piisobeni) sniiena. Elektrické
ohradniky jsou tedy konstruovany tak, Ze maximaini délka impulsu nepiekroCi 0,1 se-
kundy (s). Mezera mezi impulsy &ini 1 aZ 1,5 sekundy.

2. SOUCASTI ELEKTRICKEHO OHRADNIKU

Elektricky ohradnik se sklada z téchto ¢asti:

- zdroj na vytvareni periodickych impuls(i vysokého napéti

- draty, lanka, pasky nebo ohradnikové sité s malym elektrickym odporem a velkou
pevnosti v tahu

- izolatory odolné proti vysokému napéti, které zabrani odvodu impuls(

- vhodné dievéné popf. recyklované kily, plastové, sklolaminatové nebo kovové tycky
- uzemnéni, které vytvofi spojeni mezi elektrickym ohradnikem a zemi.

24 Elektrické ohradniky

Dva nejduileZitéjsi rozliSovaci znaky elektrickych ohradnikii jsou:

- zplisob napajeni elektrickjm proudem (sitovy provoz 220 V, akumulator 12 V, bate-
rie 9 V a solarni €lanek)

- velikost energie obsazené v impulsech.

Zdroje s pripojenim na sit (220 volt(i) maji neomezenou dobu provozu. Jsou Kk dispozi-
ci ve viech vykonostnich tfidach a u dlouhych ohradnikii mohou nejlépe poskytovat
potfebnou energii. | u vy3siho porostu zajistuji pro ohradu dostatecnou energii. Jejich
nevyhodou je, Ze je Ize pouZit pouze tam, kde je k dispozici pripojeni k elektrickeé siti.
Kromé toho je pfi vypadku sité cela ohrada bez proudu. Presto by se mélo vSude tam,
kde je to mozné, davat prednost sitovym zdrojiim. Doporucuje se pfistroj chranit pro-
ti ucinkdm atmosferické elektfiny viozenim tzv. bleskové pojistky do obvodu vodice
ohrady, a to v blizkosti pristroje.

Zdroje s 12 V akumulatorem jsou dobrou alternativou pro pastvu bez moznosti pipo-
jeni na sit. Kapacitu akumulatoru Ize pfizplisobit pfikonu zdroje. Akumulatory Ize do-
bijet. Mél by byt k dispozici nahradni akumulator. Dobrym dopliikem jsou solarni mo-
duly, které jsou nabizeny v riznych vykonostnich tfidach a preménuji slunecni energii
na elektricky proud. Jejich pouzitim lze sniZit systémem podminéné vy3si naklady na
kontrolu, adrzbu a dobijeni akumulatord.

Pokyny pro udrZzbu akumulatoru:

- olovény 12 V akumulator je pfi malém zatizeni, které je pro elektrické ohradniky ty-
pické, zcela vybity jiz pfi napéti 11,5 V, a mél by byt obratem dobit. Doporucujeme
dobijeni jiz pfi 12,1 V, aby se zajistila optimalni Zivotnost.

- i pfi kratkodobém vybiti pod 11V dojde u béznénho olovéného akumulatoru k trvale-
mu poskozeni

- prehitim, tzn. dalSim nabijenim akumulatoru po dosaZeni maximalniho napéti 13,8
V, se neposkodi jen akumulator, ale mize dojit k (niku velkého mnozstvi akumula-
torové kyseliny, coz miiZe znicit elektricky ohradnik
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- v Zadném pfipadé nesmi zlistat akumulator ve zdroji delSi dobu bez kontroly!

- 12 V akumulatory se smi dobijet pouze ve vétranych mistnostech vhodnou nabijec-
kou

- pi delSich provoznich prestavkach (napf. v zimé) musi byt akumulatory pfipojeny na
nabijecku nastavenou na udrzovaci stupen. V opacném pfipadé mohou byt akumu-
latory poskozeny samovolnym vybijenim.

- zdroje, které jsou urceny k provozu s 12 V mokrym akumulatorem, se nesmi provo-
zovat s gelovym akumulatorem. V opacném pripadé hrozi nebezpeci exploze!!!

zdroje s 9 V baterii poskytuji jen malou impulsni energii. Jsou funkéni pouze po dobu
nékolika mésicii. PouZiti téchto zdrojii je omezeno na kratké ohrady s nizkym poros-
tem.

Dobiti téchto baterii neni mozné. Alternativné Ize u nékterych typli pouzit 12 V aku-
mulétor.

Na co je tieba dbat pri instalaci elektrického ohradniku?
Kazdy elektricky ohradnik mdze odvadét sviij uvedeny vykon do ohrady jen tehdy, po-
kud byl Fadné instalovan. Pfitom je tfeba dbat na nasledujici zasady:

- Radné uzemnéni

V elektrickém obvodu systému na oploceni pastvin slouZi piida jako zpétny vodic. Proto
systém elektrického ohradniku funguje spolehlivé jen pfi odborné instalovaném uzem-
néni. Pfi nedostatecném uzemnéni protéka pfi dotyku zvifete jen malo proudu a za-
strasovaci ucinek je snizen. Uzemnovaci koliky pouzivané k uzemnéni musi byt pozin-
kované a ukotvené dostatecné hluboko ve vihké pldé.

Na suchych stanovistich, kde je plda Spatné vodiva, je nutno pouZit vice uzemiova-
cich koliki spojenych se zemnim kabelem. Mezi zdrojem a uzemiovacimi koliky musi
byt bezpecné spojeni. Na zvlasté suchych stanovistich Ize u ohrad z vice drati snizit
problémy s nedostatecnym uzemnénim tak, ze pouzijeme draty se ,stfidavou polari-
tou". Pfitom se stfidavé spoji jeden drat se svorkou ohrady a jeden drat se zemnici
svorkou zdroje. Takova konstrukce musi byt ale provedena velmi pfesné, protoze jiZ je-
diny kontakt dvou drat s rozdilnou polaritou by ved! k ipinému zkratu. Zemnici svor-
ka musi byt presto jesté navic uzemnéna.

- Vzdalenost mezi zdrojem a ohradou

Vzdalenost vedeni mezi zdrojem a ohradou musi byt co nejkratsi, aby ztraty v pfivodu
k ohradé neoslabovaly impulsy. U delSich napajecich vedeni se proto doporucuje pou-
Zit kabely odolné proti vysokému napéti a s malym odporem, které jsou nabizeny jako
prisluenstvi.

- Pevna spojeni

VSechny propojovaci svorky musi byt pevné spojeny s ¢astmi vedoucimi proud. Vsechny
volné svorky jsou pricinou velkych pfechodowych odpord , ¢imZ dochazi ke ztratam vy-
konu. Takova mista jsou €asto pficinou poruchy domacich elektrickych spotiebicl (na-
p. radio, televizor ).

2.2 Vodice (draty, lanka, pasky, ohradnikové sité)

Podle ucelu poufiti jsou pro montaz elektrického ohradniku k dispozici rizné vodivé
materialy, které jsou hodnoceny podle kriterii odporu vodie, pevnosti v tahu a meze
unavy pfi stfidavém napéti v ohybu. Pro stalé ohrady je funkéné nejlepsim Fesenim po-
zinkovany ocelovy drat (nizky odpor, velka pevnost). Pro stalejSi a pro mobilni ohrady
se doporucuji draty, lanka a pasky. Pfed nakupem je tfeba srovnat uzitné viastnosti
materidlli a zohlednit specifické pozadavky, napf. viditelnost pro koné, zaruku atd.

- Odpor vodice

Odpor (vodivost materialu) je nejddlezitéjsi viastnosti pfi hodnoceni vodice ohradniku
a proto i rozhodujicim parametrem pro zjisténi maximaini mozné délky ohrady. Uvadi
se v ohmmetrech. Hodnota by méla byt co mozna nejnizsi. Nejlepsi materidly maji od-
por 0,05 ohm/metr.

Vyzkumy dokazaly, Ze musi byt nalezen kompromis mezi dobrou vodivosti, ktera se vét-
$inou dosahuje médénymi draty (Star Line), a dlouhou Zivotnosti (draty z nerezové oce-
li s horsi vodivosti - Top Line). Kombinované materialy (material vodice z dratd méde-
nych a z nerezovych) zde nabizeji dobrou alternativu.

- Pevnost v tahu

Jak pii montazi ohradniku (napinani), tak i pfi provozu (dotyk zvifat) plisobi na mate-
ridl ohradniku tainé sily. Materialy vodici a nosicli musi byt proto schopny tyto sily
zachycovat, aniz by se znicily. Proto se pro pevnost v tahu pozaduje minimalni hodno-
ta 500 N. Tato pevnost smi pfi vystaveni povétrnostnim vliviim slabnout jen nepatrné
(nejwys o 10%).

- Mez unavy pri stiidavém napéti v ohybu

PFi montazi a demontaii elektrickych ohradnik(i a dale plisobenim vétru dochazi k za-
tizeni material(i ohrady zménou sméru ohybového napéti. Aby bylo zajisténo, ze nedo-
jde touto zménou smeéru ohybového napéti k prasknuti materialu vodice, musi mate-
rialy vykazovat dobrou mez Gnavy pii stfidavém napéti v ohybu. Ta se zjistuje pfi zkous-
ce materialu, kdy se pocita pocet prohnuti vedouci k poskozeni materialu vodice.
Pokud neni dosazeno pozadovanych 1.800 extrémnich zmén sméru ohybového napéti,
je material vhodny pro opakovanou montaz a demontaz jen omezené.

Doporucend vyska a cetnost vodi€ll pro jednotliva zvifata viz obr. 2




OBR. 1: SCHEMA ZAPOJENI ELEKTRICKEHO OHRADNIKU
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2.3 lzolatory

Izolatory oddéluji drat vedouci elektricky proud od kdlu resp. pldy. Je nutné vidy vo-
lit provedeni, u kterého je dielektricka pevnost vétsi nez napéti dodavané pouZitym
elektrickym ohradnikem. Jen tak se zabrani tomu, Ze ast energie je odvadéna jiz pres
izolatory. Pro vétsinu izolator plati: Cim vétsi je izolator, tim jsou lepsi izolacni viast-
nosti. Nejlepsi izolacni Gcinky maji izolatory, které nejsou v bezprostfednim kontaktu
s ohradnikovym kdlem a zajiStuji tak tzv. suchy prostor. Tento suchy prostor nesmi byt
ovinut elektrickym vodicem, protoZe jinak by se snizil izolacni ucinek izolatoru. Podle
Gicelu pouziti rozliSujeme volné a upinaci izolatory. Spravné zachazeni s nimi rozhodu-
je ve velké mife 0 spravné a bezpecné funkci elektrické ohrady. Upinaci izolatory jsou
upevnény na napinacich kilech a slouzi k napinani a drzeni dratu ve spravném sméru.
Pro ocelové draty se pouzivaji kotevni izolatory z umélé hmoty nebo porcelanu. Je nut-
né rozlisovat izolatory pouZitelné pro draty a lanka a pro pasky. Vodici izolatory se in-
staluji na ohradnikoveé kiily. Maji pouze za ukol ,vést' napnuty drat v pozadované vys-
ce. Vodi€ je izolatorem veden volné bez ovinuti vyjma typd, které tuto instalaci vyza-
duji. Vodi¢ se musi v ocku izolatoru volné pohybovat. Tim se dosahne pruznosti ohra-
dy. Jen tak povoli pfi kontaktu se zvifetem aniz by se pretrhl, a vrati se zpét do pd-

toru volné pohyblivé, aby bylo mozné nasledné napnuti. U Sirokych pasek nachyinych
na napor vétru je ucelné pouiti pfidrnych izolatorti v urcitych odstupech na trase
ohradniku.

2.4 Ohradnikové kiily

Podle jejich funkce je rozdélujeme na napinaci kily a tratové kdly. Napinaci kily slou-
Zi ve spojeni s pridrznymi izolatory k napnuti a drZeni dratu elektrického ohradniku.
Hloubka osazeni by méla ¢init asi 90% deélky killu viditelné nad horni hranou terénu.
ProtoZe jsou, zvlasté u stalych pevnych ohrad s ocelovymi draty, vystaveny velkému za-
tiZzeni v tahu, je nutné podepreni ve sméru tahu. PFicnik poloZeny ve sméru tahu asi
10 cm pod povrchem zemé v délce asi 1 m spliiuje stejny ucel. Jako napinaci kly jsou
vhodné kiily z domacich dfevin (napf. dub, akat) o priimeéru asi 15 aZ 20 cm a délce asi
2 m. Pfi vjhradnim poutZiti plastovych vodicti mohou byt i 0 néco slabsi. Po impreg-
naci jsou velmi trvanlivé a pomoci beranidla na zatloukani kdli nebo jamkovace je Ize
i lehce osadit. Tratové kiily v kombinaci s vodicimi izolatory stoji mezi napinacimi kii-

chanickému zatiZeni a pouZivaji se plastové, dfevéné, sklolaminatové a kovové sloupky
rtiznych rozmérd s vhodnymi izolatory. V zavislosti na pouzitém vodici a reliéfu krajiny
se doporutuji rozestupy ohradnikovych kiilu od 5 do 10 metri.

BEZPECNOSTN/ POKYNY:

zdroje elektrickych ohradniki nesmi byt instalovany v mistnostech s nebezpetim
vzniku pozaru
vzdalenost mezi ochrannym uzemnénim elektrickeé sité a uzemnénim ohrady musi ¢i-
nit minimainé 10 m
systém elektrického ohradniku smi byt napajen pouze z jednoho zdroje
ohrady napajené z vice elektrickych ohradnik(i musi mit minimaini vzdalenost 2 m
ostnaty drat nesmi byt pod proudem

- u kFizeni pfivodnich vedeni ohrady s komunikacemi je nutné dodrzet minimaini vys-
ky (viz VDE 0131 Zfizovani a provoz elektrickych ohradnikd). Je nutné dodrZovat ome-

zeni pfi montazi elektrickych ohradnik v oblasti venkov-
niho vedeni (viz VDE 0131).

- pokud se instalace zdroje provadi uvnitf budovy, je te-
ba dbat na to, Ze elektricky ohradnik nesmi byt provozo-
van v prostorach s nebezpe¢im vzniku poZaru (stodola,
klilna, staj). Kromé toho se v blizkosti ohrady nebo pii-
pojek elektrického ohradniku nesmi skladovat lehce
vznétliveé latky.

K zamezeni Skod zpiisobenych bleskem musi byt privodni
vedeni na budové pred pipojenim na elektricky ohradnik
vedeno pres zafizeni prepétové ochrany s tlumivkou a ji-
skFistém, které musi byt umisténo na nehoflavém mate-
rialu na vnéjsi zdi budovy.

3. NEJCASTEJSi CHYBY PRI INSTALACI A POUZIVANI
ELEKTRICKEHO OHRADNIKU

34 Spatné uzemnéni

a) Uzemnéni v suchych phdach (napf. u sitového zdroje
pod pristieskem staje)

= zarazit zemnici kolik na vihkém a zarostlém misté co
mozna nejhloubéji

b) Zemnici kolik neni pozinkovany nebo je prili§ kratky!
Vznika rez, ktera ma izolacni ucinek.

= pouzit dlouhy pozinkovany zemnici kolik.

¢) Zemnici kolik neni v zemi dostatecné hluboko nebo je
plda pfilis sucha.

= zemnici kolik zarazit cca 1 az 1,5 m hluboko do zemé
na zarostlém (vihkém) misté. JeSté lépe: Zarazit vice zem-
nicich kolikd, umistit ve vzdlenosti cca 3 m a navzajem
spojit.

=> zakopat do zemé do hloubky 10 aZ 15 cm pozinkova-
ny drat o délce 5 az 10 m - nejlépe paralelné s dratem
ohrady (plotu).

d) Nedostatecné spojeni mezi uzemnovacim Kkolikem
a zemnicim kabelem.

= spojeni provést specialnim uzemnovacim tfmenem.

3.2 Spatny stav ohrady (plotu)

a) jako podzemni pfivodni vedeni od sitového zdroje k ohradé byl pouzit bézny kabel
do vihkého prostfedi pro domacnost na 220/380 V. Vede to k probijeni.
= poutiti specialniho vysokonapétového kabelu do minimalné 15.000 V
b) drat ma velmi maly primér a pisobi tedy jako odpor (napf. voda (proud) tece ten-
kou trubkou hiife nez silnou trubkou)

k pasce, lanku vést na izolatory pozinkovany drat a tento zase v uréi-
tych odstupech (asi 50 m) opét spojit s paskou, lankem
¢) material vodice byl Spatné spojen (napf. je navazan). To miize vést k tomu, Ze dra-
ty vodice nevedou nebo ne vsechny vedou proud.
= pouZiti specialnich spojek na pasky, kabely a lanka
d) u lanek/pasek jsou jednotlivé draty castecné nalomené, takze za timto mistem lo-
mu jiz nevedou proud.
= pravidelné obnovovat draty
e) drat je zrezivély - rez pdsobi jako izolace. Nenastava proudovy obvod.
= pouZit pozinkovany drat
f) silny porost u dratu ohrady vede ke ztratam vykonu
= pravidelné odstranovat porost
g) vadné izolatory; vede to ke ztratam vykonu a vétsi spotiebé proudu
= lamavé a zvétralé izolatory pravidelné vymeénovat za kvalitni izolatory,
. které jsou vhodné pro vysoka napéti
h) Spatné spojeni zdroje elektrického ohradniku s vodicem
= poutiti pislusnych specialnich pripojovacich kabel(

3.3 Elektricky ohradnik

a) byl zdroj elektrického ohradniku spravné zapojen?
= (téte navod k pouziti
h) u bateriovych zdrojii se mlZe stat, Ze baterie se zda pii testu bez zatizeni ohrady
v poradku, pfi zatizeni jiZ ale neodvadi dostatek napéti
= zméFit suchou baterii se zatizenim a pfip. vyménit; 12 V akumulator
byl mozna vybit a nebo je vadny!

3.4 Napéti na uzemiiovacim koliku je vice nei 300 V (2 diivody):

a) ,netésné" misto na ohradé zpiisobené porostem nebo dratem na zemi
= tento unik musi byt odstranén
b) nedostateéné uzemnéni Vaseho elektrického ohradniku
= diikazem je, e pfi dotknuti se uzemnovaciho koliku citite ranu elek-
trickjm proudem; vase télo je v tomto pfipadé Iépe uzemnéno nei
uzemnovaci kolik! V tomto pfipadé prosim zjednejte napravu tak, jak
bylo popsano v bodé 1 ,Spatné uzemnéni'.

Ve pro elektrické ohrady véetné poradenstvi a dal$i sortiment
farmarskych a chovatelskych potfeb naleznete na nasich
internetovych strankach Www.ketris.cz.
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